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Als einen Meilenstein der Arbeiten unse-
res Biiros mochte ich die Herausgabe des
Buches , Tunnelstatik, Grundlagen” in un-
serer Schriftenreihe bezeichnen. In WBI
Print 4 werden meiner Kenntnis nach erst-
malig die Grundlagen einer numerischen
Statik fiir Tunnelbauten in kliiftigem und
quellfdhigem Fels, in Salzgestein sowie in
Lockergestein zusammenfassend beschrie-
ben. Neben den damit zusammenhéngen-
den Fragen der Standsicherheit und der
Wechselwirkung zwischen Bauwerk und
Baugrund wird auch die numerische Berech-
nung von Grundwasserhaltungen und Druck-
luftvortrieben grundlegend behandelt. Ich
wiinsche mir eine gute Aufnahme des Bu-
ches in der Fachwelt.

Flankierend bieten wir unsere rdumli-
chen FE-Programme FESTO3 und HYDO3 zum
Verkauf an. Dieses sind Rechenprogramme,
die ich besonders wegen ihrer Leistungs-
fahigkeit und Benutzerfreundlichkeit bei
der Simulation von Bauzustdnden und der
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WBI-KALENDER 1999/2000

Forum Forschung und Praxis
im WBI-Haus:

Dr.-Ing. E.h. Martin Herrenknecht, Ge-
schiftsfithrer und Vorstandsvorsitzen-
der der Herrenknecht AG:

,Maschineller Vortrieb Ziirich-Thalwil”

Dr.-Ing. Gerhard Weiflbach, Leiter der
Niederlassung Untertagebau der Walter
Bau AG:

,Unterfahrung des Brandenburger To-
res mit einem Mixschild”

Dipl.-Ing. Dieter Kuhlmann, Leiter der
Technischen Innendienste der Wayss +
Freytag AG, Hauptniederlassung Diis-
seldorf:

,60 m unter dem Wasserspiegel — Der
Westerscheldetunnel, Entwurfsaspekte”

Alle Vortrige beginnen um 17 Uhr im WBI-Haus
in Aachen
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praxisgerechten Auswertung und Darstel-
lung der Ergebnisse hervorheben machte.
Die Kunden werden von der nahezu 30jdh-
rigen Erfahrung in der Anwendung und Wei-
terentwicklung dieser Programmsysteme
profitieren.

Eine neue Herausforderung stellen fiir
unser Biiro die gutachterlichen Tatigkei-
ten im Zusammenhang mit dem Neubau der
Schleuse Uelzen und mit der Sanierung
der Wiehltalsperre im Bergischen Land
dar.

Weiterhin haben wir mit der Ausfiih-
rungsplanung fiir den Gdubahntunnel in
Stuttgart und fiir den Tunnel Berg Bock der
BAB A73 durch den Thiiringer Wald zwei
neue Auftrdge hereingenommen. Wir wol-
len damit erneut unter Beweis stellen, da
wir auch in der Ausfiihrungsplanung lei-
stungsfahig sind und unsere Arbeiten ter-
mingerecht und kostengiinstig durchfiihren
konnen. Die Ausfiihrungsplanung eines
StraBentunnels in Tel Aviv, Israel, bringt
uns in der Auslandstdtigkeit einen weite-
ren Schritt voran.

Leider muB ich meine Lehrtétigkeit an
der RWTH im laufenden und auch in den

14. Dezember 1999, Stuttgart

Universitit Stuttgart, Vortragsreihe Inge-
nieurbau gestern und heute

Prof. Wittke, Dipl.-Ing. Bottcher: Untertun-
nelung des Stuttgarter Flughafens

A8. und 19. Januar 2000, Ostfildern
Technische Akademie Esslingen
2. Kolloquium Bauen in Boden und Fels
Prof. Wittke: Stuttgart 21
Dr.-Ing. Erichsen, Dr.-Ing. Wittke-Gatter-
mann: Tunnelbau im quellfihigen, unausge-
laugten Gipskeuper o
Prof. Wittke, Dipl.-Ing. Bottcher? Planung
und Ausfithrung des S-Bahn-Tunnels unter
dem Stuttgarter Flughafen

1. bis 4. Februar 2000, Moskau

3 International Conference

Advances of Computer Methods in Geotech-
nical and Geoenvironmental Engineering
Prof. Wittke: The tunnels of the highspeed
railway line from Cologne to Frankfurt

27. bis 30. Mdrz 2000, Aachen
EUROCK 2000, 14. Nationales Symposium fiir
Felsmechanik und Tunnelbau, DGGT/ISRM

ersten Monaten des kommenden Jahres
noch fortfiihren, da bisher kein Nachfolger
fiir den Lehrstuhl gefunden wurde. Ich hoffe
aber sehr, daR ich in Kiirze meine ganze
Kraft dem Biiro WBI widmen kann.

Ein grofRes Ereignis steht uns mit dem
EUROCK 2000 im Marz bevor. WBI unter-
stiitzt die DGGT bei der Vorbereitung und
Durchfiihrung dieses mit hervorragenden in-
und ausldndischen Referenten besetzten
Kongresses nach Kriften.

Aufmerksam machen mochte ich Sie auf
unsere neue Vortragsreihe ,Forum For-
schung und Praxis” im WBI-Haus. Fiir das
erste Halbjahr des Jahres haben wir hier-
fiir drei hervorragende Fachleute des ma-
schinellen Tunnelbaus als Referenten ge-
wonnen. Ich méchte Sie zu diesen Veran-
staltungen herzlich einladen.

An der Schwelle zum Jahr 2000 wiin-
sche ich allen am Bauschaffen Beteiligten
eine Verbesserung der Baukonjunktur.
Personlich wiinsche ich Ihnen ein geseg-
netes Weihnachtsfest und ein gutes Neues
Jahr.

Ihr Walter Wittke

seratendes Komit
Vorsitzender: Prof. Wittke, Geschiiftsfiih-
rer WBI

irat/Organisationskomite
Vorsitzender: Dr.-Ing. Erichsen, Ge-
schiftsfithrer WBI

ferate und Sitzungsleitungen unter

ligung von Ingenieuren aus unser 'm Haus:
Prof. Wittke: Wirtschaftliche und techni-
sche Losungen fiir die Ausfithrung schwie-
riger Tunnelbauwerke auf felsmechani-
scher Grundlage
Dipl.-Ing. Baur, Dr.-Ing. Erichsen: Heraus-
forderungen an die Bautechnik beim Bau
der 40 km Tunnel fiir das DB-Projekt
Stuttgart 21
Dipl.-Ing. Bottcher, Prof. Wittke: Die Un-
tertunnelung des Stuttgarter Flughafens
Dr.-Ing. Pierau: Vorsitzender Diskussions-
sitzung ,Tunnelbau, Teil 2“
Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Kiehl: Vorsitzender
Diskussionssitzung ,Felsdynamik”
Dr.-Ing. Erichsen: Panelist Diskussions-
sitzung , Die Rolle der Felsmechanik nach
dem Jahr 2000“
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Baugrube
Am Elbe-Seitenkanal wird im Auftrag der
Wasser- und Schiffahrtsverwaltung des
Bundes die neue Schleuse Uelzen II ge-
baut. Dafiir wird in einem Achsabstand
von ca. 70 m von der bestehenden Schleu-
se Uelzen I eine 52,0 m breite, 265 m lan-
ge und ca. 20 m tiefe Baugrube errichtet,
die in Geschiebemergel und in leicht
erodierbare tertiire Sande im Grundwas-
ser zu liegen kommt. Die Baugrube ist
gegen einen Wasseriiberdruck von ca.
15m zu sichern. Sie erhilt dazu vertika-
le, zweifach ausgesteifte Schlitzwinde so-
wie eine gewolbte HDI-Sohle, die mit Soil-
Jet-GEWI-Pfihlen riickverankert wird.
WABI ist im Auftrag des Neubauamtes
fiir den Ausbau des Mittellandkanals in
Hannover als Gutachter fir die Baugrube
titig. Im Rahmen dieser Tatigkeit hat WBI
auch Priifaufgaben iibernommen.

Statische Vergleichsberechnungen
Die Statik fiir die Baugrube der fiir die
Bauausfithrung des Tiefbaus zustiandigen
Arbeitsgemeinschaft Ed. Ziiblin AG,
Kirchner GmbH und Ziiblin Spezialtief-
bau GmbH priifen wir mit Hilfe von Ver-
gleichsberechnungen. Fir diesen Zweck
fithren wir riumliche Berechnungen mit
unserem  Programmsystem FESTO03
durch, die eine wirklichkeitsnahe Erfas-
sung des Tragverhaltens der Sohle und der
Krafteinleitung von den Pfihlen in die
Sohle erméglichen.

Ein umfangreiches Mef3programm zur
Erfassung der Verformungen ist geplant.
Es wird interessant sein, die Ergebnisse
dieser Messungen mit den Berechnungs-
ergebnissen zu vergleichen.

Berechnungen zur Ortung von Lecks
in der Baugrubensohle

Eine weitere wichtige Frage ist die Dich-
tigkeit der Baugrube. Besonders wegen der
Erosionsanfilligkeit der anstehenden ter-
tidren Sande und der damit verbundenen
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Riumliches FE-Netz fiir instationdre Sicker-
stromungs- und Wirmetransportberechnun-
gen zur Ortung von Lecks

potentiellen Gefihrdung der unmittelbar
benachbarten Schleuse Uelzen I im Falle
einer Undichtigkeit der Baugrubensohle
ist diese Frage wichtig. Wir fithren des-
halb zu diesem Themenkomplex riumli-
che FE-Berechnungen durch. Dabei kon-
nen wir unsere Programmsysteme fiir die
instationire riumliche Sickerstrémung
(HYDOPO) und fiir den Warmetransport
(COND) anwenden.

Obenstehende Abbildungen zeigen ei-
nes der FE-Netze, bei dem ein quadrati-
sches Leck in der Baugrubensohle an der
Schlitzwand angenommen wurde, sowie,
als beispielhaftes Rechenergebnis, die im
stationdren Zustand durch das Leck in die
Baugrube einstromende Wassermenge in
Abhingigkeit von der Leckgrofle.

Die Baugrubenwinde (Schlitzwinde)
wurden vorlaufend erstellt. Die Baugru-
bensohle wird abschnittsweise fertigge-
stellt. Einzelne Abschnitte der Baugrube
sind durch Dichtschotts voneinander ab-
getrennt und werden nach ihrer Fertigstel-
lung mit Hilfe von Pumpversuchen auf
ihre Dichtigkeit tiberpriift. Im Zuge des-
sen werden Durchfluf$- und Temperatur-
messungen durchgefithrt. Diese Mel3er-
gebnisse werden ebenfalls mit den Berech-
nungsergebnissen verglichen.

Qualititssicherung

Bei der Herstellung eines Bauwerks der
GroBe der Schleuse Uelzen II fillt umfang-
reiches Datenmaterial an. Im Hinblick auf
die Baugrube seien beispielhaft die folgen-
den Daten genannt: die Lage und Geo-
metrie der HDI-Sohlsiulen und der Soil-
Jet-GEWI-Pfihle, die physikalischen Ei-
genschaften der Frischsuspension, die
Herstellparameter sowie die Festigkeiten
der fertiggestellten HDI-Sohlsidulen und
der Soil-Jet-GEWI-Pfihle. WBI entwirft
und programmiert zur Zeit ein System zur
Erfassung dieser Daten und zur automa-
tischen Erstellung von Hiufigkeitsvertei-
lungen fiir die mafigebenden Groflen so-

Durch ein Leck in der HDI-Sohle in die Bau-
grube einstromende Wassermenge im statio-
ndren Zustand

wie von Lageplanen fiir die Sohlsiulen und
Pfihle. Diese ermdglichen allen am Bau
Beteiligten eine kurzfristige und schnelle
Beurteilung der Ergebnisse.

Dr.-Ing. Bettina Wittke

Dr.-Ing. Patricia Wittke-Gattermann
Dr.-Ing. Dipl.-Phys. Johannes Kiehl

Alle Tunnel im Zeitplan

WBI wurde von der DBProjekt GmbH
Koln-Rhein/Main mit der tunnelbautech-
nischen Beratung des AG und der Wahi-
nehmung der AG-Funktionen einschlief3-
lich des Controlling bei der Ausfithrung
von 10 Tunneln (Gesamtlinge 14,9 ki)
im Baulos B und von 3 Tunneln (Gesamt-
linge 5,4 km) im Baulos C der Neubau-
strecke beauftragt. Die Tunnel werden
bergminnisch im Kalotten- und Ulmen-
stollenvortrieb in Spritzbetonbauweise
aufgefahren und nach Beendigung des
Vortriebs mit einer Wasserdruck halten-
den Innenschale aus Stahlbeton ausgeklei-
det. Die Mehrzahl der Tunnel verliuft in
bereichsweise tiefgriindig verwitterten
Tonschiefern in Wechsellagerung mit
Schluffsteinen sowie in Sandsteinen und
Quarziten. Weiterhin miissen beim Dern-
bacher und beim Limburger Tunnel ter-
tidre Sande und Tone durchfahren werden.
Der Eichheide-Tunnel durchquert einen
Basaltschlot.

Die Vortriebsarbeiten haben im Juni
1997 mit dem Hellenberg-Tunnel im Los
C begonnen. Inzwischen sind 11 der 13
von WBI betreuten Tunnelbauwerke er-
folgreich durchgeschlagen. Beim Dernba-
cher Tunnel wird der Durchschlag des er-
sten Ulmenstollens im Dezember 1999
und beim Eichen-Diekenscheid-Tunnel
der Kalottendurchschlag im Februar 2000
erwartet. Wihrend in einigen Tunneln (u.
a. Deesener Wald, Eichheide und Lange
Issel) noch die Strosse und die Sohle aus-
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gebrochen werden, kénnen anderenorts
(u. a. Niedernhausen, Himmelberg) schon
die Vorbereitungen zum Einbau der Innen-
schale beginnen. Beim Limburger Tunnel
ist die Innenschale derzeit etwa zur Hilf-
te fertiggestellt. Im Hellenberg-Tunnel
wurde bereits mit dem Einbau der Ausrii-
stungstechnik begonnen.

Die in unserem tunnelbautechnischen
Gesamtgutachten prognostizierte Aus-
bruchklassenverteilung bildet die Grund-
lage fiir die Abrechnung der Baukosten fiir
die Tunnel. Nachdem inzwischen mehr
als 95 % der 13 Tunnel aufgefahren sind,
ist abzusehen, daf der von uns progno-
stizierte Kostenrahmen weitgehend ein-
gehalten wird. Geringe Abweichungen er-
geben sich lediglich in Bereichen, in de-
nen die beim Vortrieb angetroffenen Bau-
grundverhiltnisse von den Ergebnissen
der Erkundungen abweichen.

Der Stand der Arbeiten 143t erwarten,
dal} die neue Schnellbahnverbindung zwi-
schen K6ln und Frankfurt wie beabsich-
tigt im Frithjahr 2002 in Betrieb genom-
men werden kann.

Dipl.-Geol. Christian Wawrzyniak

10 Autobahnunterquer
Aufgrund der engen Biindelung der Neu-
baustrecke mit der Autobahn A3 werden
von 5 der insgesamt 13 von WBI betreu-
ten Tunnel insgesamt 10 mal Autobah-
nen unterfahren. Die in den jeweiligen
Bauabschnitten vorhandenen Baugrund-
verhiltnisse und Uberlagerungshéhen
bestimmen die Wahl
des Vortriebsverfah-
rens sowie Art und
Umfang der be-
reichsweise erforder-
lichen Sondermaf3-
nahmen, um die
Senkungen der Auto-
bahn zu minimieren
und dem erhoéhten
Bediirfnis der 6ffent-
lichen Sicherheit zu
entsprechen.

Im Autobahndrei-
eck Dernbach wur-
den beispielsweise
aus der Richtung

IRAAH
ngen

Autobahndreieck
Demnbach

Notausgang mit <
Rettungsplatz
Trinkwasser-
gewinnungsanlage

Koblenz "Schéne Aussicht"

Notausgang mit
Retlungsplatz_ — == Notausgang mit
B === = Rettungsplatz

Dernbacher Tunnel (L = 3305 m) mit sechs Autobahnunterquerungen

Koln kommend die
beiden ersten Fahr-
spuren der A48 we-
gen der geringen
Uberdeckung, die zu-
dem aus Hangschutt
besteht, im Schutz
eines nach Fahr-
bahnumlegungen
auf Pfihlen gegriin-
deten Deckels unter-
fahren. Unter den
beiden anderen Fahr-
spuren der A48 konnte dagegen trotz der
geringen Uberdeckung von nur 3 bis 5 m
der Tunnel im Kalottenvortrieb mit vor-
auseilend hergestellten Bohrrohrschirmen
aufgefahren werden. Ein Kalottenvortrieb
im Schutz eines Bohrrohrschirms kam
ebenfalls unter der Autobahn beim Lange
Issel-Tunnel zur Anwendung. Die nordli-

Tunnel | m ‘ Durchschlag che Unterquerung der
BAB A3 mit dem
Deesener Wald ..........................oo.. 1270 18.10.1999 Dernbacher Tunnel
ggrnbatl:%:(é Autobahnquerungen) ..... gggg IZD;zlelrnlbge;gl999 konnte in schwach
imineihergae S S 1. . o
Wahnscheid ... 735 16.06.1999 Ve“g“terten l?ualbm
DT 570 26.11.1999 fendagogeniofme be-
Eichheide ........ooooooooooooorooirirrerroro 1750 30.08.1999 sondere Zusatzmaf-
Eichen-Diekenscheid ........................ 400  Februar 2000 nahmen im Kalotten-
Lange Issel (1 Autobahnquerung ....... 1015  09.11.1999 vortrieb hergestellt
Elzer Berg (1 Autobahnquerung] ........ 1110  27.08.1999 werden. Fur die stid-
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Tunnel wie auch fir

die Autobahnunterquerungen bei den
Tunneln Elzer Berg, Limburg und Nie-
dernhausen wurden aus Griinden der
Standsicherheit der Ortsbrust Ulmenstol-
lenvortriebe gewihlt. Beim Dernbacher
Tunnel und auch beim Niedernhausener
Tunnel kommen dabei im Kernbereich
zwischen den Ulmenstollen wegen der un-
glinstigen Baugrundverhiltnisse zusitz-
lich Bohrrohrschirme zum Einsatz. Nur
bei den Tunnelvortrieben Dernbach Siid,
Limburg und Niedernhausen mufiten ver-
gleichsweise grofle Senkungen von etwa
15 bis 25 cm an der Autobahn in Kauf
genommen werden. Insgesamt ist festzu-
stellen, dafl mit den gewihlten Vortriebs-
verfahren die Standsicherheit der Tunnel
jederzeit gewihrleistet werden konnte.
Dr.-Ing. Bernd Pierau

Weihnachtsfeier mit Tradition
Seit der Griindung des Biiros 1980 findet
alljahrlich zum Jahresabschlufl unsere
Weihnachtsfeier statt. Neben den Mitar-
beitern des Biiros in Aachen und der NL
Stuttgart sowie den auf den verschiede-
nen Baustellen fiir das Biiro titigen Inge-
nieuren, Geologen und Geotechnikern
sind selbstverstindlich auch deren Ehe-
gatten und Lebenspartner herzlich einge-
laden. Der festliche Rahmen mit Musik
und Tanz bis in den frithen Morgen wird
allseits gerne genutzt, um projektiibergrei-
fend in entspannter und frohlicher Atmo-
sphire gemeinsam zu feiern.

Unsere diesjahrige Weihnachtsfeier fin-
det am 17.12. im Restaurant Elisenbrun-
nen statt. Wir freuen uns auf den gemein-
samen Jahresausklang.

Dipl.-Ing. Dieter Schmitt
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Die Finite-Elementprogrammsysteme
FESTO03 und HYDO03 werden von uns seit
tiber 30 Jahren erfolgreich zur Losung von
Aufgabenstellungen im Grundbau und im
Felsbau angewendet. Seit kurzem bietet
WBI diese Programmsysteme auch zum
Kauf an. Die Programme laufen auf han-
delstiblichen Pentium-PC’s und auf
LAPTOP’s unter dem Betriebssystem
WINO95 und selbstverstindlich auch auf
grof8en Rechnern.

Die Erstellung der Finite-Elemente-
Netze erfolgt ebenso wie die praxisnahe
Auswertung der Ergebnisse online am
Bildschirm. Hierfiir wurde eine Benutzer-
oberfliche entwickelt. Diese ist tibersicht-
lich, leicht verstandlich und besonders be-
dienerfreundlich. Im folgenden sind die
wesentlichen Merkmale der beiden Pro-
grammsysteme zusammengestellt:

FESTO03
Berechnung von Spannungen und Ver-
schiebungen
Im Tunnelbau: Ermittlung der Schnitt-
groflen (M, N, Q) und Bemessung von
Spritzbeton- und Innenschalen
Belastungen aus Eigengewicht, beliebi-
ge Verkehrslasten, Lasten aus Sicker-
stromung, Wasserdriicke und Lastfall,
Temperatur
Simulation beliebiger Bauzustinde mit
Einbau von Stiitzmitteln wie Anker,
Spritzbeton etc.
Berticksichtigung beliebiger Bauwerks-
geometrien, Schichtenfolgen und Sto-
rungen
Elastisch-viskoplastisches ¢-e-Verhal-
ten
Elastisch isotrop und anisotrop
Festigkeiten nach Mohr-Coulomb iso-
trop (z. B. fiir Boden) und anisotrop (z.
B. fiir Fels)
Berticksichtigung beliebiger Raumstel-
lungen fiir Trennflichen im Fels
(Schichtfugen, Kliifte)

HYDO03

Berechnung von Sickerstromungen
Berticksichtigung beliebiger Bauwerks-
geometrien, Schichtenfolgen und St6-
rungen
Wasserdurchlissigkeiten isotrop (z. B.
fir Boden) und anisotrop (z. B. fiir Fels)
Berticksichtigung beliebiger Raumstel-
lungen fiir Trennflichen im Fels
(Schichtfugen, Kliifte)
Ermittlung der Beanspruchung von
Bauwerk und Untergrund und Uberga-
be der Lasten infolge Sickerstromung
in das Programmsystem FESTO03 (z. B.
fiir Talsperren)
Die Programmsysteme sind mit einem
Hardlock geschiitzt. Fiir Auskiinfte oder
Bestellungen wenden Sie sich bitte an
unser Biiro in Aachen.
Dr.-Ing. Claus Erichsen

g by
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Tunnelstatik mit FEST03, Rdumliches Fini-
te-Elemente-Netz

Da wir glauben, dafl WBI PRINT 4 auch
tiber den deutschsprachigen Raum hinaus
Interesse findet, erstellen wir zur Zeit eine
englische Fassung dieses Buches. Im Zuge
der Bearbeitung hat sich leider herausge-
stellt, daB der Einsatz von Ubersetzungs-
btiros fiir Fachbiicher dieser Art auf dem
Gebiet der Geotechnik und speziell des
Tunnelbaus schwierig ist. Deshalb haben
wir uns dazu entschlossen, die Uberset-
zung in unserem Hause durch die Unter-
zeichnende zu erstellen.

Aus dem Inhalt:
Standsicherheit von Tunnels in klafti-
gem Fels
Bemessung von Tunnels in kliftigem
Fels
Standsicherheit von Hohlriumen im
Steinsalz
Grundwasserabsenkung als Folge von
Tunnelvortrieben
Standsicherheit einer Ortsbrust bei
Schildvortrieben mit Druckluft
Tunnelvortrieb in wassergesittigten
bindigen Boden
Konsolidierung bindiger Boden als Fol-
ge eines Tunnelvortriebs.

Deutsche Fassung: VGE Verlag Gliickauf,
Essen.

Englischer Vertrieb: Thomas Telford Ver-
lag, London.

Die Folgebinde WBI-PRINT 5: Statik
und Konstruktion der Spritzbetonbauwei-
se, WBI-PRINT 6: Statik und Konstruk-
tion maschineller Tunnelvortriebe sowie
WBI-PRINT 7: Sonderfragen der Tunnel-
statik sind in Arbeit und werden im kom-
menden Jahr beim Verlag Gliickauf er-
scheinen.

Dr.-Ing. B. Wittke

Schal- und Bewehrungszeichnungen
Vier unserer Konstrukteure haben einen
Lehrgang tber die Anwendung des Pro-
gramms SOFICAD zur Erstellung von
Schal- und Bewehrungszeichnungen ab-
solviert.

Dezember 99: Internes Seminar iiber
laufende Projekte

Geospectra, Messe Diisseldorf

Prof. Wittke: Stuttgart 21 — ca. 50 km Ei-
senbahntunnel in komplexem geotechni-
schem Baugrund

9. ISRM Kongref}, Paris

Prof. Wittke: Verschliel(konzepte fiir Un-
tertagedeponien, Entwurf und geotechni-
sche Nachweise

Dr. Erichsen: Double-porosity-model. See-
page in jointed and karstic rocks

Dr. Pierau: NBS Koln-Rhein/Main. Die
Tunnel zwischen Westerwald und Taunus
Dr. Kiehl, J. Reim: Ein rdumliches Stoff-
gesetz fur Steinsalz unter Beriicksichti-
gung von primirem, sekundirem und ter-
tidrem Kriechen, Dilatanz, Kriech- und
Zugbruch sowie Nachbruchverhalten
1999 Young Geotechnical Engineers
Conference, Santorini Island, Griechen-
land

Dr.-Ing. B. Wittke: Permeability of Rock
Salt — Theory and Experiment

2.8. Geomechanik Kolloquium Freiberg
Prof. Wittke, Dr.-Ing. Pierau, Dr.-Ing.
Erichsen: Felsmechanik und FEST03 - 30
Jahre Erfahrungen im Felsbau

STUVA: Unterirdisches Bauen in
Deutschland 2000, Beitrag zu Projekten
im Verkehrstunnelbau

WBI Print 4, Geotechnik in Forschung
und Praxis

Walter Wittke: Tunnelstatik - Grundla-
gen -, Verlag Gliickauf GmbH, August 99

W ir
verkaufen unsere langjihrig in der
Praxis erprobten Programmsyste-
me FEST03 und HYDO3 fiir Stand-
sicherheitsnachweise von Tunnels
und Talsperren, Boschungen etc.

B eraten

das Neubauamt fiir den Ausbau des
Mittellandkanals in Hannover bei
der Prifung und Ausfithrung der
Baugrube fiir den Neubau der
Schleuse Uelzen II.

I nternational
erstellen wir die Ausfithrungspla-
nung fir einen Straflentunnel in
Tel Aviv auf der Grundlage eines
Sondervorschlags.
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